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Uberblick
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Kreislaufwirtschaft
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Kreislaufwirtschaft

Warum Kreislaufwirtschaft
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Kreislaufwirtschaft

Warum Kreislaufwirtschaft
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Kunststoffrecycling

Kreislaufwirtschaft

L » Rohstoffe

Zukunft

e energieintensiv

- Chemisches Recycling <

Energetisches Recycling €=

Deponie C—

Produktion

e Grosses Materialangebot =

Stoffliches WREEESIEEINEL Produktlebens-

eHohe Energie- und CO,-

e Losungsmitteleinsatz Recycling einsparung dauer

e Verlangerung Produktlebens- 1-50 Jahre
zyklus

Entsorgung

Unsachgerechte Entsorgung
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Kunststoffrecycling

Aktuelle Situation - Problem!

Materialfluss von der Produktion zum End-of-life
Quelle: Plastics Europe, 2020
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Kunststoffrecycling

Aktuelle Situation - Problem!

Die Probleme entstehen durch den Gedankengang.

Kunststoffabfalle werden gesammelt und irgendwie bzw. —wo rezykliert. Und danach werden
mogliche Einsatzgebiete gesucht.

- Das fuhrt zu einem "Down-Cycling" mit schlechter Qualitat und schlechtem Image.
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Kunststoffrecycling

Die Losung ist ein neuer Ansatz in der Denkweise

|dentifikation von potentiellen Einsatzgebieten
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Kreislaufwirtschaft

RO—R9: Hierarchy of CE value retentior
options (RO’s) for consumers
and businesses

RO = Refuse R5 = Remanufacture (C = consumer)
R1 = Reduce R6 = Re-purpose (B = business)
R2 = Resell, reuse R7 = Recycle materials

R3 = Repair R8 = Recover energy

R4 = Refurbish R9 = Re-mine

===l initial selling of product
—’ initial waste streams

— recirculating of product
— secondary selling of product

=== selling of derivate products

Quelle: Reike, D., Vermeulen, W.J.V., Witjes, S. (2022).
https://doi.org/10.1007/978-3-030-94293-9 3,

Schematic rearranged
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Kreislaufwirtschaft

RO—R9: Hierarchy of CE value retentior
options (RO's) for consumers
and businesses

RO = Refuse R5 = Remanufacture (C = consumer)
R1 = Reduce R6 = Re-purpose (B = business)
R2 = Resell, reuse R7 = Recycle materials

R3 = Repair R8 = Recover energy

R4 = Refurbish R9 = Re-mine

Quelle: Reike, D., Vermeulen, W.J.V., Witjes, S. (2022).
https://doi.org/10.1007/978-3-030-94293-9 3,

Schematic rearranged
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Skischuhrecycling

Ausgangslage in der ARGO Davos 2012

* Von Mitte der 90er Jahre bis 2009 wurden
aus dem Mahlgut mit Hilfe eine Binders
Bodenplatten gepresst.

 Ausfall der Presse und wachsende
Anforderung an den Brandschutz fuhrten
zum Stopp der Produktion

= Forderung: Neue, alternative Moglichkeiten
fur das Material
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Skischuhrecycling

Sortieren und Compoundieren — Situation 2012

« Zielsetzung

« Trennen der Kunststofffraktionen

- Aufbereiten des Mahlguts

Optimierung der Eigenschaften

« Schwierigkeiten

Eindeutige ldentifikation der Type
Homogenes Ausschmelzen der Mahlguter
Siebung der niederviskosen Schmelze

Generierung von gleichmafig grof3en Granulaten
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Skischuhrecycling

Arbeitsschritte in der ARGO Davos
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Vom Skischuh zum 3D-Druckmaterial
Kunststoff-Recycling:

vom Skischuh zum 3D-Druckmaterial

Sammeln von

Stoffliches Recycling von Skischuhen alten Skischuhen

Manuelle Zerlegung
der Skischuhschalen

Zweite Nutzung als 3D-Druckmaterial

und Abtrennen von

Zweit-Nutzung Metall und Gummi

als Baumaterial im
3D-Drucker

1 Manuelles Zerlegen in Einzelteile
und Abtrennen von Metall und Gummi

2 Kunststoffanalyse, stoffliches Trennen
und Farbsortierung

Analyse der
Kunststoffe mittels
FTIR-Spektroskopie

3 Grob- und Feinmahlung

& Einschmelzen und Aufbereitung
zu Kunststoff-Granulat

5 Extrudieren zu 3D-Druck-Filamenten

Extrudieren zu
Filamenten

6 Nutzung als Baumaterial im
3D-Drucker zur Herstellung von
neuen Kunststoffbauteilen

Stoffliches Trennen
und Farbsortierung des
gewonnenen TPUs
(Thermoplastisches
Grob- und Feinmahlen Polyurethan)

des Recycling-TPUs

Einschmelzen im
Compounder und
Aufbereiten zu

Recyclinggranulat
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Skischuhrecycling

Internationale Resonanz und Auszeichnungen
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Anwendungen

Umgesetzte Bauteile - CREAMELT

Expo Dubai

Swissbiomechanics
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Anwendungen

Umgesetzte Bauteile — gedruckte Betonsch

Bilder: ETH Zurich
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Anwendungen Spritzgiessen

IPhone Hullen - Freitag®

[]

.

\ TAKE BACK
F385 CIRC-CASE D
I
F380 JUSTIN
ASSEMBLE USE ___DISASSEMBLE REUSE
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Anwendungen

IPhone Hullen — Freitag®
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Ausblick — Moglichkeiten

LT
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IWK Institut fur Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung

Moglichkeiten der Zusammenarbeit

Offentlich geférderte F&E-Projekte

Innosuisse-Innovationsschecks (Dauer 1-2 Monate)
Innosuisse-Projekte (Bund) (Dauer 1-3 Jahre)
EU-Projekte, z.B. Eureka (Dauer 1-3 Jahre)
Stiftungen (nach Vereinbarung)

Industrieprojekte

» Bilateral oder mit mehreren Partnern (nach Vereinbarung)

Studienarbeiten

» Semester-, Bachelor-, Masterarbeiten (Dauer 1 Semester)
z.B. Machbarkeitsstudie

Dienstleistungen & Beratung
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Innosuisse

Aktuell viele Innovationbooster Calls aktiv

* APPLIED
~ CIRCULAR About Consortium Network CIRCULAR BOOSTS FUNDED PROJECTS

sl SUSTAINABILITY
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Kunststoffe in der Kreislaufwirtschaft

Es gibt viele Moglichkeiten, oft noch innerbetrieblich!

Starten Sie auch mit kleinen Schritten / Projekten

Ziel: Kunststoffabfallen einen Wert geben!
«Vom Abfall zum Rohstoff»
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Swiss Plastics Expo
17. —19. Januar 2023
Luzern
Publikums Award

Herzlichen Dank fur die Aufmerksamkeit

Prof. Daniel Schwendemann

Institut fur Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung IWK
Fachbereich Compoundieren / Extrusion
daniel.schwendemann@ost.ch

+41 58 257 49 16
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