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3D-Druck im Horgeratebereich -
Chancen und Herausforderungen
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Sonova Group

Hearing Instruments

= Custom In-The-éar hearing instruments (ITE)

= Behind-The-Ear hearing instruments (BTE)
= Wireless systems

\

= Cochlear implants

’

= Hearing protection '
= Wireless commtl'nication systems
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= |nvisible extended-wear hearing instruments
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Audiological Care
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Custom product portfolio sonova
>1 Million Teile jahrlich 3D-gedruckt
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» Ohrpasssticke ohne * Ohrpassstucke mit + Komplettes In-Ohr-Horgerat inkl. Batterie,
elektronlische eingebautem Lautsprecher . Mikrofonen, Elektronik und Lautsprecher

Komponenten

» Vorteile: bessere akustische Anbindung, Tragekomfort und reduzierte Sichtbarkeit



Anatomie des Gehorgangs sonova

Warum 3D-Druck?

— Grosse Unterschiede zwischen einzelnen Personen
— Gewebevariation entlang des Kanals: knorpelig zu knéchern
— Kaubewegungen flihren zu Querschnittsanderungen

— Biegungen, Knicke, Hinterschnitte: Einsetzen und Entfernen des Geréts

Anatomy of the Ear

Outer Ear Middle Ear Inner Ear

phonak

» Jeder Gehorgang ist individuell! L T R e S S S R




Materialportfolio sonovd

Harte Akrylate Beliebt bei Akustikern Zerbrechlich
breites Farbspektrum Minimale Wandstarke
Direkt druckbar Lack notig
Silikon Grosser Tragekomfort Einspritzverfahren
N ,\‘ N Breites Farbspektrum Begrenzte Lebensdauer
Titan Praktisch unzerbrechlich 1 Farbe

Wandstarke <0.2mm Limitiertes Portfolio
Direkt druckbar
: Biokompatibilitat
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Analoge Schalenherstellung sonova
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State of the art bis zum Jahr 2000

Silikonabformung Zuschneiden der Gussform erstellen Deckplatte anbringen Einbau der Elektronik
Abformung und ausgiessen

» Ungenau, fehleranfallig, langsam, Abformung wird wahrend des Prozesses zerstort
» Produktqualitat sehr variabel



Digitaler Fertigungsprozess sonova

Horgeratemodellierung mit 4£.3) g/lanueller bau d
' usammenbau des

proprietérer Software ) N
Horgerats
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Silikonabformung
Vorprogrammierung

* Post
und Qualitatskontrolle
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%__‘ ~ Auftragserfassung 3D-Druck und Post-
Processing der Schalen
- * * Post
p 3
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3D Scan der
Silikonabformung

T Horgerateanpassung

Lasergravierung der beim Akustiker

Serienummer

» Additive Fertigung tragt entscheidend zur Verbesserung der Produktequalitat bei



3D-Druck und Post-Processing fur harte Akrylate sonova

1000 m|

3D-Druck Zentrifugieren Nachhartung Reinigung
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3D-Druck und Post-Processing fiir Silikone | sonova
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3D-Druck Zentrifugieren

Fertige Gussformen Silikon einspritzen Silikon aushéarten und
Grussformen knacken
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Material- und Prozessanforderungen im 3D-Druck sonova
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Ziel: sichere und zuverlassige Gerate

Mechanische Eigenschaften
— Zugfestigkeit, Bruchdehnung, Festigkeit

Resistenz gegeniber Umwelteinfliissen

— Lebensdauer eines Horgerates ist 3-5 Jahre
— Schweiss, Cerumen, Sonnencreme, Kosmetikprodukte, UV-Licht
— L6sungsmittel: Ethanol, Isopropanol zur Reinigung / Desinfektion

Prozsessstabilitat im 3D-Druck
— Prozessierbarkeit
— Batch-to-Batch Variabiltat

— Bauprazision: Prozesskontrolle und Kalibration mit Testteilen, die auf =t
jedem Baujob mitgedruckt werden - EE
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Biokompatibilitat: Materialanforderungen

« Horgerate sind Medizinprodukte der Klasse lla
« Samtliche Komponenten mit Hautkontakt missen auf Biokompatibilitat gemass ISO 10993 getestet werden

» Cytotoxicity In vitro

* lrritation & sensitization In vitro & vivo (Tierversuche)

» Chemische Charakterisierung und toxikologische Untersuchung - Zusammenarbeit mit Herstellern
« Samtliche Farben missen separat getestet werden:

860056068

* Materialien und 3D-Druck mit Post-Processing werden als Einheit getestet

» Prozesskontrolle wahrend des Produktionsprozesses ist entscheidend
» Prozessanderungen fihren zu neuen Biokompatibilitatstests

Sonovda
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