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Recycling im Spannun gsfeld
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>wischen Okologie und Kosten

Metallrecycling ist deswegen okologisch so gut, well die
Metallgewinnung aus Erzen eine sehr hohe Umweltbelas-

tung auslosen wurde. AUSLESE sparch mit Rainer Bunge.

Axel B. Bott

Als Leiter der Fachgruppe Rohstoffe und Verfahrenstech-
nik im Institut fiir Umwelt- und Verfahrenstechnik UMTC, an
der HSR Rapperswil, arbeiten Sie neben den drei weiteren
Fachgruppen Wasser und Abwassertechnik, Geruch und
Advanced Materials & Processes mit rund 20 Ingenieuren,
Wissenschaftlern und Absolventen lhrer Hochschule und
anderen Hochschulen zusammen. lhr Schwerpunkt ist das

Recycling. Nennen Sie uns ein Beispiel.

«[ass wir uns nicht alles leisten

konnen, was 6kologisch wanschenswert
wdre, ist in den Kopfen vieler Burger,

und auch Politiker, noch nicht angekommen.

» Rainer Bunge

Eine unserer Kernkompetenzen ist die Ruckgewinnung von
Metallen aus der Asche von Kehrichtverbrennungsanlagen.
Trotz der separaten Sammlung von Metallen landen in unse-
ren Haushalten noch viele Metallsttcke im Kehrichtsack. Vor
allem kleine Stiicke und solche im Verbund mit Kunststoffen.
Wenn diese Kunststoffe abbrennen, werden die (nicht brenn-
baren) Metallstiicke freigelegt und sie kdnnen dann aus der
Asche zuriickgewonnen werden. Mittlerweile werden in der
Schweiz alle Metallstlcke grosser als etwa 4 Millimeter, die
im Abfall landen, aus der Asche wiedergewonnen. Die Schweiz
ist globale Technologiefiihrerin auf diesem Gebiet — und die
Hochschule Rapperswil hat fleissig daran mitgearbeitet.

Wenn unter die Losungen die Entwicklung von Recycling-
prozesse und Einrichtungen zahlen, fur welche Ressourcen
ist die Wiedereingliederung in neue Wertschopfungskreis-
laufe am effizientesten? Effizient in der Reduktion Umwelt-
belastung, effizient in der Wiederverwertbarkeit als Wert-
stoff?

Vor allem das Metallrecycling ist deswegen okologisch so
gut, weil die Metallgewinnung aus Erzen eine sehr hohe Um-
weltbelastung auslosen wurde. Die Luft wird durch Rauch aus
MetallhUtten belastet, Gewasser und Boden werden durch
Bergbauabfalle kontaminiert. Jede Tonne Metall, die wir aus
der Asche fischen und recyclen, ist eine Tonne Metall die nicht
aus Erz gewonnen werden muss. Das Metallrecycling ist aber

auch wirtschaftlich interessant, denn der Metallerlds tragt ei-
nen wesentlichen Anteil der Kosten.

Kunststoffe gelten wegen hoher Kosten als nicht effizient
recyclebar. Wo scheidet sich der Nutzen, was sollte mate-
riell wiederverwertet und was besser verbrennt (KVA) wer-

den? (Dort findet ja auch Wertschdpfung in Form von nutzba-
rem Okostrom und Fernwarme aus Abfall statt).
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Was viele Leser tberraschen wird: Kunststoffe stellen n
der Schweiz Uberhaupt gar kein Problem dar. Wir Sammellw
~amlich nur die Kunststoffe, die so sortenrein erfassbar sind,
dass man sie auch tatsichlich recyclen kann. Dies Ist vor
7llem PET. Alle anderen Kunststoffe verwerten wir in unseren
Kehrichtverbrennungsanlagen zu Strom und Fernwarme.
Nicht nur durch das Recycling, sondern auch durch die
Verbrennung, wird der Rohstoff Ol durch Kunststoff ersetzt.
Im Ausland, z.B. in Deutschland, Ist dies anders. Dort werden,
aufgrund absurd hoher Recyclingvorgaben, riesige Mengen
auch minderwertiger Kunststoffe gesammelt, die gar nicht
rezyclierbar sind. Ein Teil davon zur Nachsortierung™ nach
Fernost exportiert. Und ein Teil der dort entstehenden Reste
dieser Nachsortierung landet schliesslich im Meer.

Wo wieder reine Stoffe rickgewonnen werden konnen (z.B.
Edel- oder Unedelmetalle), spielen sicher deren Tagesprei-
se auf den Rohstoffborsen eine Rolle. Konnte u.U. eine
Riickgewinnung defizitar ausgehen und Investitionen in
Technologie nicht lohnen?

Oh ja! Vor allem die Metallpreise sind extrem volatil. Wo man
pestern noch richtig viel Geld verdienen konnte, legt man
heute vielleicht drauf. Man muss sehr gut aufpassen, dass
man sich in Hochpreisphasen nicht dazu hinreissen lasst
in teure high-tech Anlagen zu investieren. Es kann dann
leicht geschehen, dass die Mitbewerber zur gleichen Zeit
auf die gleiche Idee kommen. Wenn 2 Jahre spater mehrere
Anlagen zeitgleich in Betrieb gehen, konkurrieren sie nicht nur

untereinander, sondern alle leiden mdglicherweise unter den
mittlerweile eingebrochenen Metallerlgsen.

lhre Forschungsprojekte werden in Zusammenarbeit mit
Industrie und Behorden finanziell gefordert. Wie konnen
Unternehmen durch Ihr Institut profitieren?

Mein Team besteht aus zwei Gruppen. Die ,Gruppe Verfahrens-
te:chnik“ entwickelt im Auftrag von typischerweise mittelstan-
dischen Unternehmungen innovative Maschinen oder Verfah-
ren. Unterstltzt werden wir hierbei durch einen einzigartigen
Maschinenpark, mit dem wir in unserem Technikum praktisch
alle Recyclingverfahren simulieren kénnen. Die Gruppe ,Kon-
zepte” macht vor allem Studien fiir Behdrden und Verbande.

Spgzialisie__rt sind wir dort auf das sehr heikle Spannungsfeld
zwischen Okologie und Okonomie.



Dies betrifft vor allem die Abwégung eines 6kologischen Nut-
zens gegen die damit verbundenen Kosten. Beide Gruppen
unterstiitzen sich gegenseitig. Die eine Gruppe schatzt ab,
was technisch mdglich ist und wie hoch die Kosten sind. Die
andere Gruppe rechnet die Okobilanz, ermittelt die Kosten/
Nutzen-Effizienz, und gibt den Auftraggebern eine konkrete
Empfehlung zum weiteren Vorgehen ab. Wir konnen also um-
welttechnische Massnahmen und Innovationen umfassend
beurteilen: von der Technik (iber die Kosten bis hin zur Okolo-
gie und den gesetzlichen Rahmenbedingungen.

Wo liegen Ihrer Einschatzung nach die bevorstehenden He-
rausforderungen im Recycling und ihrer Bedeutung fur die
Wirtschaft?

Dass wir uns nicht alles leisten konnen, was 6kologisch win-
schenswert ware, ist in den Kopfen vieler Burger, und auch
Politiker, noch nicht angekommen. Eine wichtige Herausforde-
rung besteht darin Priorisierungen vorzunehmen: welche Um-
weltmassnahme bringt den meisten dkologischen Nutzen fir
das eingesetzte Geld. Leider werden solche Entscheidungen
haufig aus dem ,Bauchgefihl® heraus gefallt, oder danach,
wo der politische Druck gerade besonders gross ist. Das fuhrt
oelegentlich zur Umsetzung von Umweltmassnahmen, die
kaum einen okologischen Nutzen bringen, aber absurd teu-
er sind. Ein aktuelles Beispiel ist die Herstellung von 0l aus
Kunststoffen mittels chemischer oder thermischer Verfahren.
Kurzfristig konnen clevere Unternehmer mit solchen Mass-
nahmen sogar Geld verdienen und auf einer ,Welle von Hype"
surfen. Das ist allerdings sehr riskant, da solche Wellen auch
sehr schnell wieder abflauen knnen.

Zu den Fotos: Die ersten drei Gerate sind Eigenentwicklungen-
der Fachstelle Rohstoffe und Verfahrenstechnik - der Lang-
teilseparator ist sogar zum Patent angemeldet. Die restlichen
drel Gerate sind ,handelsublich®, wurden aber z.T. von der
fachstelle modifiziert.
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8640 Rapperswil
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rbunge@hsr.ch
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Kabelgranulieranlage: Recycling von Kupfer
aus Kabelschrott.
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Langteilseparator: Separation von Besteck und anderen Edelstahl-
teilen aus Kehrichtverbrennungsasche.

Batterieseparator: Recycling von Haushaltsbatterien
aus Elektroschrott.

. 4
| sl 4 .
# \ 1 ' ..
] | ?_' 1 ’ )
\ : i i g | s
z o ¥ T = J b
£ 1 — . " -
5 . . = ¥ b it S r ;e L ] F
i .' - . ¥ .
i v - 1 L !
] - Ry ' L] | . |
| L ] by ] 7
_ by (O s B
Y - iy i [ i’ q 2 ™ \
- Il N BE | ] « gl §
e | . o 4 A : ‘
j - . _— — | e i - a4 -l
wp— 1 —— e — e " — i [ - | L
LY - - i
¥ | X ad | n 4 -
; :'|r | Wi ‘ e
i . ; F
I -~ i a ’ I
J' _— £ gy - I ]
| ol I i
} = \ ”
¥ . | i |
- - == M 4 s ' L %
- ® |

B

Wirbelstromscheider: Recycling von Nichteisenmetallen
aus mineralischen Abfdllen.
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